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2. Prefacio

En este documento, se detallan los pasos a seguir para configurar el ambiente de
desarrollo, es decir, la configuracidn de las dependencias necesarias para compilar y
hacer uso del codigo fuente.
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6. Instalacion

6.1. Recursos y versiones

En esta seccidn, se especifican las dependencias, software y librerias con las que se
hizo el desarrollo de la prueba de concepto, es posible utilizar otras versiones, sin
embargo, no se garantiza el funcionamiento de esta.

Recurso Version
CMake 3.11.2
Bullet Physics 2.86

VTK 8.1

Ubuntu 16.04.4 LTS
OS X 10.13.3

Tabla 1. Versiones de software y librerias en uso.



6.2. Instalacion de librerias

Se garantiza que la instalacién de las siguientes dos librerias funciona de la misma
manera en sistemas operativos Linux en la distribucién Ubuntu 16.04.4 LTSy OS X
10.13.3.

6.2.1. CMake

Para instalar CMake en los sistemas operativos mencionados, se deben seguir las
siguientes instrucciones:

e Se descarga la distribucion binaria de cmake desde la siguiente URL:
https://cmake.org/download/
e En Ubuntu:
o Se ejecutan los siguientes comandos para autorizar y ejecutar el script
que instala cmake:
chmod +x cmake-3.11.2.sh
./cmake-3.11.2.sh
e En OSX:
o Se hace doble click en el archivo cmake-3.11.2.dmg descargado.
o En la ventana que se muestra en la figura 1, se arrastra CMake.app a
Applications.



@ @ L cmake-3.11.2-Darwin-x86_64

ACMake

CMake.app Applications

Figura 1. Instalacion de CMake en aplicaciones en OS X

6.2.2. Bullet Physics

Para instalar Bullet Physics en los sistemas operativos mencionados, se deben seguir
las siguientes instrucciones:

e Se descarga Bullet Physics 2.86 desde la siguiente URL:
https://github.com/bulletphysics/bullet3/releases

e Se descomprime el archivo descargado.

e Ubicandose dentro del directorio del archivo descomprimido, se ejecutan los
siguientes comandos para compilar Bullet Physics:
mkdir bullet-build
cd bullet-build
cmake .. -G "Unix Makefiles" -DINSTALL_LIBS=ON

e Luego, es necesario configurar ciertos parametros en la compilacion de CMake
de Bullet Physics con el siguiente comando:



ccmake .

En la interfaz que se muestra, se ubica y se confirma que la siguiente bandera
se encuentre en el valor ON:

BULLET2_USE_THREAD_ LOCKS

La figura 2, muestra la interfaz consola en la cual se configura la compilacion de
Bullet Physics.
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BUILD_BULLETZ2_DEMOS
BUILD_BULLET3

BUILD_CPU_DEMOS

BUILD_EXTRAS
BUILD_OPENGL3_DEMOS
BUILD_PYBULLET
BUILD_SHARED_LIBS
BUILD_UNIT_TESTS
BULLETZ_MULTITHREADED_OPEN_MP_
BULLETZ_MULTITHREADED_TBB_DEMO
BULLETZ_USE_THREAD_LOCKS
(MAKE_BACKWARDS_COMPATIBILITY
(MAKE_BUILD_TYPE
(MAKE_INSTALL_PREFIX
(MAKE_OSX_ARCHITECTURES
(MAKE_OSX_DEPLOYMENT_TARGET
(MAKE_OSX_SYSROOT

BULLET2_USE_THREAD_LOCKS: Build Bullet 2 libraries with mutex locking around cer
Press [enter] to edit option Press [d] to delete an entry (Make Version 3.11.
Press [c] to configure

Press [h] for help Press [q] to quit without generating

Press [t] to toggle advanced mode (Currently Off)

Figura 2. Configuracion de compilacion de Bullet Physics

Para hacer esto, se usan las flechas del teclado arriba y abajo y para cambiar el
valor, se oprime enter.

Para guardar este cambio, se oprime “c” (configure) con lo que aparecera un
mensaje, para omitirlo, se oprime “e” y se repite este proceso hasta que la
configuracion no presente mas variables requeridas nuevas. Cuando esto
ocurra, se presiona “g” para generar y salir.

Luego, se ejecuta el siguiente comando para compilar bullet:

make

Sin embargo, para mayor velocidad en este proceso, se recomienda el uso del
comando:

make -3j4

Para instalar Bullet Physics, se ejecuta el siguiente comando:

sudo make install

Si la instalacion es correcta, se puede confirmar creando un programa de C++
“Hello world” incluyendo la libreria “btBulletDynamicsCommon.h”

#include<btBulletDynamicsCommon.h>



Para la compilacion de un archivo de C++, desde el directorio donde esta el
cédigo fuente a compilar, se ejecuta el siguiente comando:

g++ *.cpp -1BulletDynamics -1BulletCollision -1lLinearMath -
I/usr/local/include/bullet/

El orden en el cual se usan las librerias importa, el orden completo, en caso de
que se quieran usar otras, es:

BulletMultiThreaded (opcional)

MiniCL (opcional)

BulletWorldlmporter (opcional)

BulletSoftBody (opcional)

BulletDynamics

BulletCollision

LinearMath

6.2.3. The Visualization Toolkit (VTK)

Para instalar VTK en los sistemas operativos mencionados, se deben seguir las
siguientes instrucciones:

Se descarga VTK 8.1 desde el siguiente enlace:

https://www.vtk.org/download/

Se descomprime el archivo descargado.

Se configura CMake para compilar VTK. Para esto se debe abrir el programa
CMake (instalado con el comando de terminal anterior). En el primer campo, se
escribe la ruta de la carpeta extraida, y en el otro la misma ruta con “-bin” al final
(sin comillas) como se indica en la figura 3:



CMake 3.5.1 - /home/davl3232/Downloads/VTK-8.1.0-bin

Where is the source code: |/home/davl3232/Downloads/VTK-8.1.0 Browse Source...

Where to build the binaries: [/home/davl3232/Downloads/VTK—8.1LO-bin - | Browse Build...
Search: Grouped ©1 Advanced % Add Entry | * Remove Entry
Name Value

Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.
Configure | Generate Current Generator: None I

Figura 3. Interfaz grafica de CMake

e Se hace clic en “Configure” y en la ventana emergente, se elige la configuracion
como se muestra en la figura 4, luego se hace clic en “Finish”.

X CMakeSetup

Specify the generator for this project
Unix Makefiles

® Use default native compilers
Specify native compilers
Specify toolchain file For cross-compiling

> Specify options for cross-compiling

< Back | Einishy Cancel

Figura 4. Configuracion de CMake

e Una vez terminado el proceso, se configuran los campos resaltados en la figura
5 para que queden como se muestra (teniendo en cuenta que en un sistema
operativo Linux y que en este ejemplo, el usuario corresponde con “davi3232”) y
se oprime configure nuevamente, una vez terminado se hace clic en el botén
“Generate”.



CMake 3.5.1 - /home/davi3232/Downloads/VTK-8.1.0-bin
Browse Source...

Where is the source code: |/home/davl3232/Downloads/VTK-8.1.0
| v/ Browse Build...

Where to build the binaries: /home/davl3232/Downloads/VTK-8.1.0-bin
0 Grouped [ Advanced #Add Entry *Remove Entry

Search: |

Name Value

BUILD_DOCUMENTATION

BUILD_EXAMPLES 0

BUILD SHARED LIBS o ;
N H

BUILD_TESTING
CMAKE_BACKWARDS_COMPA...2.4
CMAKE_BUILD_TYPE MinSizeRel

CMAKE INSTALL PREFIX home/davl3232/local
EXECUTABLE_OUTPUT_PATH
LIBRARY_OUTPUT_PATH
VTK_ANDROID_BUILD

VTK_EXTRA_COMPILER_WAR... ©
Press Configure to update and display new values in red, then press Generate to generate selected build files.

Configure || Generate | Current Generator: Unix Makefiles

Configuring done
Generating done

)

Figura 5. Flags de VTK

Ubicandose en el directorio VTK-8.1.0-bin/, se ejecutan los siguientes comandos

[ ]
para compilar VTK.
make -3j4

¢ Por ultimo, se copia la carpeta VTK-8.1-bin/ a usr o se ejecuta el siguiente

comando
sudo make install



